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Objetivo:

Proporcionar conhecimentos tedricos sobre as valvulas de seguranca e/ou alivio mais
utilizadas nas plantas

industriais, petroquimicas, papel e celulose,siderurgicas, alcool e aglcar e quimicas em geral.

A Quem se Destina:

Engenheiros, técnicos, inspetores e estudantes universitarios, além de profissionais que
dentro de uma industria

estdo envolvidos direta ou indiretamente com valvulas sejam especificando, inspecionando,
comprando,

instalando, operando, projetando uma instalagdo ou mesmo fazendo manutencéao.
Ministrante:

Artur Cardozo Mathias

 Técnico Mecanico Industrial, Técnico Quimico e Consultor, atuandodesde 1985 na area de
manutencao, inspec¢ao, especificacdo e dimensionamento de valvulas.

* Na industria de celulose & papel, é responsavel por setor de valvulas industriais e valvulas
de

seguranca e/ou alivio, além de ter participado da implantacdo, manutencéao e certificacédo da
ISO 9001, ISO

14001 e OHSAS 18001 na parte de NR 13.

* Elaborou treinamento e-learning sobre valvulas industriais e valvulas de seguranca e alivio
para

operadores de processo desta empresa.

» Ministrou palestra sobre valvulas de seguranga na 82 semana de tecnologia da FATEC em
10/2006,

ETEC’s, USP, UBC e UCL, além de ministrar cursos de valvulas na ISQI em Sao José dos
Campos e em

escolas técnicas para alunos de projetos de tubulacdes.

* Ministrou o curso técnico sobre Valvulas Industriais e Valvulas de Seguranga e/ou Alivio na
2a

Expovélvulas em S&o Paulo.

* Ministrou palestra sobre valvulas de seguranga no 6° Encontro GSETI em Sertdozinho - SP
* Autor do mais completo livro sobre valvulas da América Latina publicado pela ARTLIBER
EDITORA

(Valvulas: Industriais, Seguranca e Controle)

« E autor de diversos artigos técnicos sobre valvulas industriais e valvulas de seguranca e
alivio, em

revistas especializadas e na internet.

Programa:

- Introducéo as Valvulas de Seguranca e/ou Alivio

- Tipos de valvulas: Valvulas para Caldeiras, Vasos de Pressédo e Tubula¢gdes (convencionais
e balanceadas),

alivio térmico, quebra-vacuo e piloto operadas (para vasos de pressao)

- Causas do Aumento de Pressao

- Caracteristicas Construtivas

- Componentes Internos e suas func¢des (bocal, disco, fole, aneis de ajuste, suporte do disco,
guia, haste,

parafuso de ajuste e mola)

- Aspectos normativos de construgdo (ASME |, ASME VIl e API)

- Histoérico do cédigo ASME

- Histdrico das valvulas de seguranca



- Principios de operacao (funcionamento)

- Classes de presséao

- Limites de aplicacdes (pressao e temperatura)

- Sede Metalica e Sede Resilente

- Materiais de construcdo para corpo, castelo e componentes internos

- Contrapressao Superimposta (Constante e Variavel); Contrapressao Desenvolvida
- Tipos de castelos, alavanca e capuz (aberto, fechado e suas aplicagdes)

- Principais Terminologias

- PMTA — Presséao de Projeto — Acumulacao — Sobrepressao

- Presséao de Alivio — Pressao de Ajuste — Pressao de operacéo

- Diferencial de Alivio para caldeiras e vasos de pressao

- Inspecéao (Testes e Calibracao)

- Procedimentos conforme API Std. 527 e API RP 576

- Exigéncias da NR13 (prazos de inspecao para caldeiras, vasos e tubulacoes)

- Inspecao de Componentes

- Teste de Presséao Diferencial a Frio

- Teste de Recepcdo e da Presséo de Ajuste (compensacao pela contrapresséo e temperatura)
- Testes (Real e On-Line) em operacao

- Testes de vazamentos na bancada e em operacéo (tolerancias permitidas)

- Testes de Contrapressao

- Ajuste de aneis para valvulas de caldeiras e vasos de pressao

- Regras para escalonamento da pressao de ajuste para caldeiras (Baldo de Vapor e
Superaquecedor)

- Regras para escalonamento da presséo de ajuste para vasos (Valvula Unica e Mltiplas
Valvulas)

- Faixa de ajuste da mola

- Tolerancias da Pressdo de Ajuste para Caldeiras e Vasos de Pressao

- Dimensionamento de Valvulas de Seguranca e Alivio

- Equagbes de Dimensionamento da areado bocal conforme APl e ASME

- Informacgdes necessarias do fluido (vapor saturado, vapor superaquecido, agua, 6leo, gases)
- Capacidade de Vazdo (requerida, maxima e certificada)

- Unidades de Vazdo Aplicadas

- Coeficientes de Descarga (Kd x K)

- Fatores de Correcdo (Ksh; Kw; Kb; Kv; Kn; Kp; Kc)

- Calculos para caldeiras e vasos de pressao

- Normalizacdo e Padronizacdo da vazdo para ar comprimido e outros gases

- Condic0es de Escoamento Critico e Subcritico

- Calculos para liquidos (Agua e Oleos)

- Instalacao

- Instalacdo em Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulacdes

- Boas praticas recomendadas para as tubulacdes de entrada e de saida

- Limites de queda de pressao na entrada e saida de valvulas em caldeiras e vasos de pressao
- Instalagdo em vasos protegidos com valvula Unica e com multiplas valvulas

- Instalagdo em conjunto com disco de ruptura e com vélvulas redutoras de pressao

- Valvula de Blogueio a Montante e/ou a Jusante da Valvula de Seguranca

- Fendbmenos operacionais (Chattering, Simmering e Flutting) — Causas e Solugdes

- Cuidados necessarios no armazenamento, transporte e instalacdo

- Acidentes envolvendo caldeiras e vasos de pressao.



